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Przedmioty wprowadzajace

Fizyka 1 / wymagania wstepne: pole elektryczne, pole magnetyczne, indukcja elek-
tromagnetyczna.

Wybrane zagadnienia elektrotechniki i elektroniki / wymagania wstepne: znajomos$é
podstawowych elementéw obwodow elektrycznych, budowy i zasad dziatania maszyn
elektrycznych.

Budowa pojazdoéw / wymagania wstepne: znajomo$é ogélnej budowy i uktadow po-
jazdow.

Semestr / kierunek studiow

V semestr / Mechanika i budowa maszyn / specjalno$¢: Pojazdy samochodowe i
specjalne

Autor / Autorzy

dr inz. Zbigniew SOBCZYK

Jednostka organizacyjna od-
powiedzialna za przedmiot

Instytut Pojazdow i Transportu, Wydziat Inzynierii Mechaniczne;

Skrécony opis przedmiotu

Instalacja elektryczna pojazdow. Systemy, transmisji danych sygnaty analogowe i cy-
frowe, elementy logiczne. Elektrochemiczne zrodta energii elektrycznej. Elektrome-
chaniczne zrodta energii pradu statego i przemiennego. Elektryczne uktady rozru-
chowe. Uktady zaptonowe silnikéw pojazdéw. Uktady kontrolno—pomiarowe
w pojazdach. Oswietlenie zewnetrzne i specjalne w pojazdach. Czujniki i przetworniki
stosowane w pojazdach. Elektromechaniczne elementy wykonawcze w pojazdach.
Schematy elektryczne i ich interpretacja. Wymagania normatywne dotyczace wypo-
sazenia elektrycznego pojazdow.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wyklady:
1. Informacje wstepne / 1 godz.
Przedstawia sie zakres i zasady zaliczenia przedmiotu.

2. Wymagania normatywne dotyczgce wyposazenia elektrycznego pojazdéw. Insta-
lacja elektryczna pojazdow. Magistrale danych stosowane w pojazdach / 1 godz.
Przedstawia sie¢ wymagania normatywne, rodzaje stosowanych instalacji elek-
trycznych oraz magistral informatycznych stosowanych w pojazdach i ich charak-
terystyke.

3. Elektrochemiczne zrodta energii elektrycznej / 2 godz.




11.

12.

Przedstawia sie rodzaje stosowanych elektrochemicznych Zrodet energii elek-
trycznej i ich charakterystyki oraz budowe i zasady dziafania.

Elektromechaniczne zrédta energii pradu statego i przemiennego / 2 godz.
Przedstawia sie rodzaje stosowanych elektromechanicznych Zrodet energii pradu
statego i przemiennego i ich charakterystyki oraz budowe i zasady dziafania.

Elektryczne uktady rozruchowe / 2 godz.
Przedstawia sie rodzaje stosowanych elektrycznych ukladéw rozruchowych i ich
charakterystyki oraz budowe i zasady dziafania.

Ukiady zaptonowe silnikow pojazdéw / 2 godz.

Przedstawia sie rodzaje stosowanych uktadéw zapfonowych silnikow pojazdow
i ich charakterystyki oraz budowe i zasady dziatania.

Uktady kontrolno-pomiarowe w pojazdach / 2 godz.

Przedstawia sie rodzaje stosowanych ukfadow kontrolno-pomiarowych w pojaz-
dach i ich charakterystyki oraz budowe i zasady dziafania.

Oswietlenie zewnetrzne i specjalne w pojazdach / 2 godz.

Przedstawia sie rodzaje o$wietlenia zewnetrznego i specjalnego w pojazdach i ich
charakterystyki oraz budowe i zasady dziafania.

Sprawdzian pisemny nr 1 /2 godz.

.Czujniki i przetworniki stosowane w pojazdach. Elektromechaniczne elementy

wykonawcze w pojazdach / 2 godz.

Przedstawia sig¢ rodzaje czujnikéw i przetwornikéw oraz elementéw wykonaw-
czych w pojazdach i ich charakterystyki oraz budowe i zasady dziafania.

Schematy elektryczne i ich interpretacja / 1 godz.
Przedstawia sie schematy elektryczne w pojazdach oraz omawia ich interpretacje.

Sprawdzian pisemny nr 2 / 1 godz.

Cwiczenia audytoryjne:

1.

2.

Elektrochemiczne zrodta energii elektrycznej / 2 godz.
Analizowane sg charakterystyki elektrochemicznych Zrédet energii elektrycznej.

Elektromechaniczne zrodta energii pradu statego i przemiennego / 2 godz.
Analizowane sg charakterystyki oraz budowa i zasady dziatania elektromecha-
nicznych Zrédet energii elektrycznej.

Elektryczne ukfady rozruchowe / 2 godz.

Analizowane sg charakterystyki oraz budowa i zasady dziatania elementow elek-
trycznego uktadu rozruchowego.

Interpretacja schematéw elektrycznych wybranych uktadéw pojazdu / 2 godz.
Analizowane sg sposoby interpretacji schematéw elektrycznych instalacji elek-
trycznej pojazdu.

Cwiczenia laboratoryjne:

1.

Badanie cyfrowych magistral danych / 2 godz.

Dokonywane sg pomiary pokazujgce sposoéb dziatania magistral danych stosowa-
nych w samochodach (CAN), w tym dla modelowanych podstawowych niespraw-
nosci elektrycznych przewoddéw magistrali, umozliwiajgce réwniez okreslenie prio-
rytetu przesytanych informacji.

Badanie akumulatora / 2 godz.

Dokonywane sag badania cech akumulatora. Pokazywane sg metody oceny stanu
technicznego akumulatora.

Wyznaczanie charakterystyk i diagnostyka alternatora / 2 godz.
Dokonywane sg pomiary niezbedne do wyznaczenia podstawowych charaktery-
styk alternatora. Pokazywane sg metody diagnozowania alternatora.

. Wyznaczanie charakterystyk wybranych czujnikéw pojazdowych / 2 godz.

Dokonywane sg pomiary niezbedne do wyznaczenia podstawowych charaktery-
styk wybranych czujnikoéw pojazdowych.

Badanie dziatania wybranego uktadu mechatronicznego / 2 godz.

Dokonywane sg pomiary pokazujgce sposéb dziatania wybranego uktadu mecha-
fronicznego pojazdéw (na przykfadzie zintegrowanego ukfadu wtryskowo-zapto-
nowego), umoZzliwiajgce wyznaczenie podstawowych charakterystyk dziafania,
przede wszystkim charakterystyki dawkowania paliwa (dawki jednostkowej paliwa
na wtrysk w zaleznoéci od czasu otwarcia wiryskiwaczy).




6. Badanie instalacji oéwietlenia pojazdéw / 2 godz.

Dokonywane sq pomiary niezbedne do wyznaczenia zapotrzebowania na energie
elektryczng przykfadowej instalacji (poszczegéinych odbiorikéw oraz cafej insta-
lacji) odwietlenia samochodu.
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Efekty uczenia sie

W1 / ma podstawowg wiedze w zakresie elementow elektrycznych i elektronicznych /
K_Wo01.

W2 / zna podstawowe prawa dotyczace obwodow pradu statego i przemiennego /
K_Wo02.

W3 / posiada zaawansowang, uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze
w zakresie projektowania, budowy, konstrukgji i zasad funkcjonowania urzadzen elek-
trycznych pojazdéw / K_W06, K_WO08.

W4 / ma podstawowg wiedze w zakresie elektrotechniki i elektroniki niezbedng do
doboru i stosowania w praktyce podstawowych elementow i uktadow elektrycznych
w budowie maszyn oraz podstawowych uktadéw mechatronicznych / K_W11.

WS / ma uporzadkowang wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie metody pomiaru
i podstawowe wielko$ci charakteryzujace elementy i uktady mechaniczne oraz elek-
tryczne / K_W18.

U1 / potrafi wykorzystywaé posiadang wiedze — formutowaé i rozwigzywaé ztozone
i nietypowe problemy z zakresu urzadzen elektrycznych pojazdéw oraz wykonywaé
zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych poprzez wiasciwy dobér zrodet
i informacji z nich pochodzacych, dokonywac ich oceny, krytycznej analizy i syntezy
tych informacji / K_UO01.

U2 / potrafi komunikowac¢ sig z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii
przy uzyciu réznych technik (ustnych, pisemnych, wizualnych, technicznych, pracy
w grupie) i dziata¢ w $rodowisku krajowym i miedzynarodowym / K_U02.

U3/ potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary wielkosci elek-
trycznych, interpretowac uzyskane wyniki i wyciaggac wnioski /K_U08, K_U13.

K1 / jest gotow do wypetniania zobowigzan spofecznych, inspirowania
i organizowania dziatalno$ci na rzecz srodowiska spotecznego, inicjowania dziatania
na rzecz interesu publicznego oraz myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy /
K_KO02.

K2 / jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, z uwzglednieniem
zmieniajgcych sie potrzeb spotecznych, w tym: podirzymywania etosu zawodu inzy-
niera, przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz prze-
strzegania tych zasad / K_KO03.




Metody i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zaktadanych efektéw uczenia

sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia na ocene.
Cwiczenia audytoryjne zaliczane sg na podstawie ocen z odpowiedzi wystawionych
w trakcie éwiczen. Nieobecnosci w czasie ¢wiczen audytoryjnych (zwolnienie lekar-
skie itp.) nalezy zaliczy¢ podczas konsultacii.
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: pozytywnych ocen z przygotowa-
nia do zaje¢ oraz ze sprawozdania z kazdego tematu ¢wiczen laboratoryjnych. Kazdy
sprawdzian z przygotowania do zaje¢ i kazde sprawozdanie musi by¢ zaliczone na
ocene pozytywna.
Zaliczenie wyktadéw jest prowadzone w formie: pisemnej, w postaci dwoch spraw-
dzianéw pisemnych z zagadnien teoretycznych, ktére obejmujg catos¢ tresci pro-
gramu przedmiotu i kazdy z nich musi by¢ zaliczony na ocene pozytywng. Ocene
z wyktadu ustala sie na podstawie $redniej wazonej z:

- éredniej arytmetycznej ocen z zaliczenia koricowego z zagadnien teoretycz-

nych z wagg 0,5;
—  $redniej arytmetycznej ocen z éwiczen audytoryjnych z wagg 0,2;
—  $redniej arytmetycznej ocen uzyskanych z éwiczen laboratoryjnych z waga 0,3.

Warunkiem wpisu do USOS pozytywnej oceny z wyktadow jest uzyskanie pozytyw-
nych ocen z zaliczen ¢wiczen audytoryjnych i laboratoryjnych.

Osiggniecie efektow W1, W2, W3, W4, W5, U1 — sprawdzane jest podczas spraw-
dzianéw pisemnych z wykiadéw oraz podczas ¢wiczen audytoryjnych i laboratoryj-
nych.

Osiggniecie efektow U2, K1, K2 — weryfikowane jest podczas éwiczen audytoryjnych
i laboratoryjnych.

Osiagniecie efektu U3 — weryfikowane jest podczas ¢wiczen laboratoryjnych.

Oceny osiggniecia zakladanych efektéw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggnat zakladane efekty uczenia sie na po-
ziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia sig
na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, kiéry osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogolniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta (godz.):

. Udziat w wyktadach / 20

. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych / 8

. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / 12

. Udziat w projektach / 0

. Udziat w seminariach / 0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 20

. Samodzielne przygotowanie do éwiczen audytoryjnych / 8

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 12
9. Samodzielne przygotowanie do projektéw / 0

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0

11. Udziat w konsultacjach i innych formach zaje¢ z udziatem NA / 15
12. Przygotowanie do egzaminu / 0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 10

0 ~NO O WON -




14. Udziat w egzaminie / 0

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 105 godz. / 3,5 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 55 godz. / 2 ECTS

Zajgcia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 80 godz. / 2,5 ECTS




